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Opis efektow ksztatcenia dla modutu zajedé

1

Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut zaje¢ wie/umie/potrafi | Powigzania z Sposoéb weryfikacji
EKK efektéw ksztatcenia
(forma zaliczen)

Wiedza

M_W001 Student posiada wiedze z zakresu analizy ITLA_ W01 Egzamin, Kolokwium
matematycznej i jej zastosowan

M_W002 Student posiada wiedze w zakresie metod ITLIA W08 Egzamin, Kolokwium
matematycznych niezbedna do rozwigzywania
praktycznych zagadnien obliczeniowych

Umiejetnosci

M_U001 Student potrafi rozwigzywaé typowe zadania z ITIA UO1, Kolokwium
zakresu analizy matematycznej ITLA UO2

M_U002 Student zna typowe zastosowania metod analizy ITLA U15, Kolokwium
matematycznej do rozwigzywania zagadnien ITLA UO6
inzynierskich

Kompetencje spoteczne

M_KO001 Student posiada umiejetnos¢ wspétpracy i posiada ITIA KO1, Kolokwium
zdolnos¢ do samoksztatcenia ITIA KO3

Matryca efektow ksztatcenia w odniesieniu do form zajec
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Karta modutu - Analiza matematyczna

Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut | Forma zajec
zaje¢ wie/umie/potrafi

Wyktad
Cwiczenia
audytoryjne
Cwiczenia
laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe
Konwersatori
um

Zajecia
seminaryjne
Zajecia
praktyczne
Zajecia
terenowe
Zajecia
warsztatowe
Inne
E-learning

Wiedza

M_W001 Student posiada wiedze z + - - - - - - - - - -
zakresu analizy
matematycznej i jej
zastosowan

M_W002 Student posiada wiedze w + - - - - - - - - - -
zakresie metod
matematycznych niezbedna
do rozwigzywania
praktycznych zagadnien
obliczeniowych

Umiejetnosci

M_U001 Student potrafi rozwigzywad + + - - - - - - - - -
typowe zadania z zakresu
analizy matematycznej

M_U002 Student zna typowe - + - - - - - - - - -
zastosowania metod analizy
matematycznej do
rozwigzywania zagadnien
inzynierskich

Kompetencje spoteczne

M K001 Student posiada umiejetnos¢ - + - - - - - - - - -
wspétpracy i posiada zdolnos¢
do samoksztatcenia

Tres¢ modutu zajec (program wyktaddéw i pozostatych zajec)

Wyktad

1.Elementy logiki matematycznej, teorii mnogosci, definicja funkcji, definicja
iniektywnosci, suriektywnosci i bijektywnosci funkcji, definicja ztozenia funkcji, funkcja
odwrotna.

2.Ciggi liczbowe, wtasnosci (monotonicznosé, ograniczonos¢), podciggi, definicja
granicy, liczenie granic. Liczba e. Twierdzenie o granicy sumy, réznicy, iloczynu i
ilorazu ciggéw zbieznych. Twierdzenia: o zachowaniu nieréwnosci w granicy, o ciggu
monotonicznym i ograniczonym, o trzech ciggach. Symbole nieoznaczone. Przestrzen
metryczna, definicja kuli, zbieznos¢ ciggu w przestrzeni, wtasnosci ciggdéw zbieznych.
3.Szereqi liczbowe, proste kryteria zbieznosci szeregdéw. Szeregi bezwzglednie i
warunkowo zbiezne. Twierdzenie Riemanna. lloczyn Cauchy’ego szeregdéw. Szeregi
funkcyjne - zbieznos¢ punktowa. Definicja i wtasnosci funkcji ekspotencjalnej. Funkcja
logarytmiczna.

4.Definicja granicy funkcji w punkcie. Liczenie granic funkcji wielu i jednej zmiennej
rzeczywistej. Twierdzenie o granicy sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, o
zachowaniu nieréwnosci w granicy, o trzech funkcjach.
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Karta modutu - Analiza matematyczna

5.Funkcje ciggte. Wtasnosci funkcji ciggtych: o lokalnym zachowaniu znaku, wtasnosci
Darboux, Weierstrassa o przyjmowaniu wartosci najmniejszej i najwiekszej na
przedziale domknietym i ograniczonym. Twierdzenie o granicy ztozenia funkcji
ciggtych.

6.Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej - podstawowe definicje i
twierdzenia. Twierdzenie Rolla, Lagrange’a, Taylora. Wyznaczanie ekstremdéw lokal\-
nych - warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum.

7.Symbole nieoznaczone. Reguta de I’'Hospitala.

8.Formy liniowe, dwuliniowe i kwadratowe. Okreslonos¢ formy kwadratowej.
Twierdzenie Sylwestera.

9.item Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych o wartosciach
rzeczywistych - podstawowe definicje (w tym definicja rozniczkowalnosci funkgcji i
rézniczki funkcji w punkcie, definicje pochodnych czgstkowych, kierunkowych,
definicja gradientu funkcji, macierzy Hessego) i twierdzenia. Twierdzenie Taylora.
Wyznaczanie ekstreméw lokalnych - warunki konieczne i dostateczne istnienia
ekstremum.

10.Funkcja pierwotna. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego m.in. twierdzenia
o catkowaniu przez czesci i przez podstawienie, o wartosci sredniej. Efektywne
wyznaczaczanie pierwotnej dla pewnych klas funkcji. Wzory rekurencyjne.

11.Catka oznaczona - definicje i twierdzenia. Zmiana zmiennych w catce oznaczonej.
Zastosowania catki oznaczonej: geometryczne (pole obszaru ptaskiego, objetos¢ bryty
obrotowej, dtugos¢ krzywej) i fizyczne (praca). Catki niewtasciwe - wzmianka.

12.Catki wielokrotne, catki iterowane. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie o zamianie
zmiennych w catce wielokrotnej i przyktady jego zastosowah. Geometryczne i fizyczne
zastosowania catek wielokrotnych.

13.Catka krzywoliniowa skierowana i jej wtasnosci. Twierdzenie o zamianie na catke
oznaczong. Twierdzenie Greena i jego zastosowania. Twierdzenie o catce
krzywoliniowej w polu potencjalnym. Catka krzywoliniowa nieskierowana.
14.powierzchniowy, definicja i wtasnosci catki powierzchniowej niezorientowanej. Ptat
powierzchniowy zorientowany. Definicja catki powierzchniowej zorientowanej i jej
podstawowe wiasnosci. Twierdzenie o zamianie na catke podwdjng. Strumien pola
wektorowego. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

Cwiczenia audytoryjne

1.Elementy logiki matematycznej, teorii mnogosci, definicja funkcji, definicja
iniektywnosci, suriektywnosci i bijektywnosci funkcji, definicja ztozenia funkcji, funkcja
odwrotna.

2.Ciggi liczbowe, wtasnosci (monotonicznosé, ograniczonos¢), podciggi, definicja
granicy, liczenie granic. Liczba e. Twierdzenie o granicy sumy, réznicy, iloczynu i
ilorazu ciggdow zbieznych. Twierdzenia: o zachowaniu nierdbwnosci w granicy, o ciggu
monotonicznym i ograniczonym, o trzech ciggach. Symbole nieoznaczone. Przestrzen
metryczna, definicja kuli, zbieznos¢ ciggu w przestrzeni, witasnosci ciggdw zbieznych.
3.Szeregqi liczbowe, proste kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi bezwzglednie i
warunkowo zbiezne. Twierdzenie Riemanna. lloczyn Cauchy’ego szeregdw. Szeregi
funkcyjne - zbieznos¢ punktowa. Definicja i wtasnosci funkcji ekspotencjalnej. Funkcja
logarytmiczna.

4.Definicja granicy funkcji w punkcie. Liczenie granic funkcji wielu i jednej zmiennej
rzeczywistej. Twierdzenie o granicy sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, o
zachowaniu nieréwnosci w granicy, o trzech funkcjach.

5.Funkcje ciggte. Wtasnosci funkcji ciggtych: o lokalnym zachowaniu znaku, wtasnosci
Darboux, Weierstrassa o przyjmowaniu wartosci najmniejszej i najwiekszej na
przedziale domknietym i ograniczonym. Twierdzenie o granicy ztozenia funkcji
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ciaggtych.

6.Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej - podstawowe definicje i
twierdzenia. Twierdzenie Rolla, Lagrange’a, Taylora. Wyznaczanie ekstremow lokal\-
nych - warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum.

7.Symbole nieoznaczone. Reguta de I'Hospitala.

8.Formy liniowe, dwuliniowe i kwadratowe. Okreslonos¢ formy kwadratowe;j.
Twierdzenie Sylwestera.

9.item Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych o wartosciach
rzeczywistych - podstawowe definicje (w tym definicja rozniczkowalnosci funkgcji i
rézniczki funkcji w punkcie, definicje pochodnych czastkowych, kierunkowych,
definicja gradientu funkcji, macierzy Hessego) i twierdzenia. Twierdzenie Taylora.
Wyznaczanie ekstreméw lokalnych - warunki konieczne i dostateczne istnienia
ekstremum.

10.Funkcja pierwotna. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego m.in. twierdzenia
0 catkowaniu przez czesci i przez podstawienie, o wartosci sredniej. Efektywne
wyznaczaczanie pierwotnej dla pewnych klas funkcji. Wzory rekurencyjne.

11.Catka oznaczona - definicje i twierdzenia. Zmiana zmiennych w catce oznaczonej.
Zastosowania catki oznaczonej: geometryczne (pole obszaru ptaskiego, objetos¢ bryty
obrotowej, dtugos¢ krzywej) i fizyczne (praca). Catki niewtasciwe - wzmianka.

12.Catki wielokrotne, catki iterowane. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie o zamianie
zmiennych w catce wielokrotnej i przyktady jego zastosowah. Geometryczne i fizyczne
zastosowania catek wielokrotnych.

13.Catka krzywoliniowa skierowana i jej wtasnosci. Twierdzenie o zamianie na catke
oznaczong. Twierdzenie Greena i jego zastosowania. Twierdzenie o catce
krzywoliniowej w polu potencjalnym. Catka krzywoliniowa nieskierowana.
14.powierzchniowy, definicja i wtasnosci catki powierzchniowej niezorientowanej. Ptat
powierzchniowy zorientowany. Definicja catki powierzchniowej zorientowanej i jej
podstawowe wiasnosci. Twierdzenie o zamianie na catke podwdjng. Strumien pola
wektorowego. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

Sposob obliczania oceny koncowej
Ocena koncowa = 50% oceny z egzaminu + 50% oceny z ¢wiczen

Wymagania wstepne i dodatkowe
Nie podano wymaganh wstepnych lub dodatkowych.

Zalecana literatura i pomoce naukowe

e FlLeja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, Warszawa, PWN,
19709.

e G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1, 2, 3, Warszawa, PWN, 1986.

e M. Gewert, Z. Skoczylas, zestawy ksigzek Analiza matematyczna 1 i Analiza matematyczna 2,
Wroctaw, Oficyna GiS, 2002.

* W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,cz. 1 i 2,
Warszawa, PWN, 1995.

* G.N. Berman, Zbiér zadah z analizy matematycznej, Warszawa, PWN, 1977.

Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
Nie podano dodatkowych publikacji

Informacje dodatkowe
udziat ,teoretycznych” punktéw ECTS: 6
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w wyktadach 42 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40 godz
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 56 godz
Przygotowanie do zaje¢ 30 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 168 godz
Punkty ECTS za modut 6 ECTS
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