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Krotka charakterystyka modutu
Optymalizacja w relacyjnych bazach danych. Rozproszone bazy danych i teoria CAP. Wprowadzenie do
baz danych XML, obiektowych i typu NoSQL. Przetwarzanie analityczne z wykorzystaniem jezyka MDX.

Opis efektow ksztatcenia dla modutu zajedé

pojecia i zagadnienia zwigzane z
relacyjnymi bazami danych.

* - pod pojeciem "rozszerzone"
nalezy rozumie¢ wszystkie pojecia
omawiane w ramach wyktadu

Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut zajec Powigzania z EKK Sposéb weryfikacji efektéw
wie/umie/potrafi ksztatcenia (forma zaliczen)

Wiedza

M WO001 Student dysponuje aktualng wiedzg | ISIA W05, ISIA W06, | Wykonanie ¢wiczen
na temat realizacji projektéw ISIA W04 laboratoryjnych, Wykonanie
bazodanowych opartych o struktury projektu, Projekt inzynierski,
XML, dane obiektowe, struktury Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach
zagregowane przechowywane w
typie JSON.

M_W002 Student zna i rozumie rozszerzone* ISIA_W15 Projekt inzynierski, Wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych,
Wykonanie projektu, Egzamin,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Umiejetnosci
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M_U001

Student potrafi opracowac prostg
aplikacje bazodanowsa z
wykorzystaniem obiektéow
sktadowanych w bazie danych,
danych XML sktadowanych w bazie
danych lub danych zagregowanych
sktadowanych w strukturach typu
JSON.

ISIA U13, IS1A _U11,
ISIA_U14

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wykonanie
projektu

M_U002

Student potrafi poprawnie
przeprowadzi¢ analize zapytah SQL
W oparciu o narzedzia udostepnione
w systemach zarzgdzania w bazach
danych. Potrafi wykorzysta¢
rozbudowane struktury danych w
relacyjnych bazach danych. Potrafi
skonfigurowad rozproszone systemy
relacyjnych baz danych.

ISIA_U15, IS1A _UO09,
ISIA_UO1, IS1A U10

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wykonanie
projektu

Kompetencje

spoteczne

M_K001

Student umie przedstawi¢ wykonany
projekt w sposéb komunikatywny i
potrafi okresli¢ warunki jego
komercjalizacji.

ISIA_KO1, IS1A_KO5,
ISLA_KO06

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wykonanie
projektu, Projekt inzynierski

Matryca

efektéow ksztatcenia w odniesieniu do form zajed

Kod EKM

Student, ktéry zaliczyt modut
zajec wie/umie/potrafi

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

audytoryjne
Cwiczenia
laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe
Konwersatori
um

Zajecia
seminaryjne
Zajecia
praktyczne
Zajecia
terenowe
Zajecia
warsztatowe
Inne

E-learning

Wiedza

M_W001

+

Student dysponuje aktualng
wiedzg na temat realizacji
projektéw bazodanowych
opartych o struktury XML,
dane obiektowe, struktury
zagregowane przechowywane
w typie JSON.

M_W002

Student zna i rozumie +
rozszerzone* pojecia i
zagadnienia zwigzane z
relacyjnymi bazami danych.
* - pod pojeciem
"rozszerzone" nalezy
rozumiec wszystkie pojecia
omawiane w ramach
wyktadu

Umiejetnosci
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M_U001 Student potrafi opracowacd - - - + - - - - - +
prosta aplikacje bazodanowg
z wykorzystaniem obiektow
sktadowanych w bazie
danych, danych XML
sktadowanych w bazie danych
lub danych zagregowanych
sktadowanych w strukturach
typu JSON.

M_U002 Student potrafi poprawnie - - - + - - - - - +
przeprowadzi¢ analize
zapytan SQL w oparciu o
narzedzia udostepnione w
systemach zarzadzania w
bazach danych. Potrafi
wykorzysta¢ rozbudowane
struktury danych w
relacyjnych bazach danych.
Potrafi skonfigurowad
rozproszone systemy
relacyjnych baz danych.

Kompetencje spoteczne

M_K001 Student umie przedstawic - - - - - - - - - +
wykonany projekt w sposéb
komunikatywny i potrafi
okresli¢ warunki jego
komercjalizacji.

Tres¢ modutu zajec (program wyktaddéw i pozostatych zajec)

Wyktad

Optymalizacja w relacyjnych bazach danych
Poréwnanie mozliwosci oferowanych przez komercyjne relacyjne bazy danych.

Bezpieczenstwo i administracja - realizacja uwierzytelnienia i autoryzacji. Buforowanie
danych. Sciezki dostepu do pojedynczych tabel. Rodzaje ztaczen. Przetwarzanie
zapytan - analiza, normalizacja, analiza semantyczna, uproszczenie i restrukturyzacja.
Algebraiczne reguty transformacji zapytan. Kosztowa optymalizacja zapytan.
Statystyki i koncepcja histograméw. Selektywnos¢ danych i jej wyznaczanie. Typy
drzew zapytan i zagadnienie okreslania porzadku wykonywania operacji potaczenia.
Narzedzia wspierajgce optymalizacje przetwarzania zapytan.

Rozproszone bazy danych
Systemy rozproszonych baz danych. Zalety i wady rozproszonych baz danych.

Dwanascie regut C.). Date’a. Podstawowa implementacja systemu rozproszonej bazy
danych w oparciu o relacyjny model danych. Zarzgdzanie transakcjami rozproszonymi

Obiektowe bazy danych
Obiektowe bazy danych. Podstawowe koncepcje obiektowego modelu danych.

Modelowanie abstrakcyjnych typéw danych. Mechanizmy dziedziczenia. Hierarchiczne
zaleznosci miedzy obiektami. Model obiektowo-relacyjnej bazy danych. Manifest
systeméw baz danych trzeciej generacji - CADF. Elementy obiektowe w standardzie
SQL:1999 (SQL3). Model obiektowy ODMG. Opis modelu obiektowego (OM). Jezyk
definicji schematu obiektowej bazy danych (ODL). OQL - obiektowy jezyk zapytah
wzorowany na SQL. Rozszerzenia obiektowych jezykéw OML.

Bazy danych XML, dane XML w relacyjnych bazach danych
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Typy dokumentéw XML i ich wptyw na rozwdéj baz danych. Charakterystyka jezykéw
zapytah wykorzystywanych do przetwarzania dokumentéw XML - XPath i XQuery .
Baza danych dokumentéw XML, sposoby przechowywania i mechanizmy
przetwarzania dokumentéw XML. Sktadowanie dokumentéw XML w relacyjnej bazie.
Publikowanie dokumentéw XML z tabel relacyjnych oraz generowanie tabel relacyjnych
z dokumentow XML. Jezyki zapytan SQL/XML oraz publikacji dokumentéw XML w
standardzie SQL:2003.

Technologia OLAP - przetwarzanie analityczne danych
Wprowadzenie do technologii implementowanych w hurtowniach danych.

Oprogramowanie ETL. Odswiezanie hurtowni danych. Indeksowanie danych.
Partycjonowanie danych i indekséw. Kompresja danych i indekséw. Metadane
opisujgce dane przechowywane w hurtowni danych. Charakterystyka przetwarzania
analitycznego (On-Line Analytical Processing - OLAP). Wielowymiarowy model danych
(wymiary i fakty). Implementacja modelu wielowymiarowego w serwerach relacyjnych
(ROLAP) oraz wielowymiarowych (MOLAP). Efektywnos¢ przetwarzania OLAP.
Perspektywy zmaterializowane.

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Optymalizacja zapytan w relacyjnych bazach danych

Efekty ksztatcenia:

» student potrafi okresli¢ i przeprowadzi¢ analize zapytania SQL w oparciu o narzedzia
zawarte w bazie danych,

» student potrafi okresli¢ rodzaj wykorzystanych w zapytaniu metod dostepu do
danych,

» student potrafi okresli¢ selektywnos¢ poszczegdlnych elementdéw zapytania.

Wykorzystanie procedur sktadowanych do realizacji okreslonych zadan w bazach danych
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi wykorzysta¢ wbudowany w baze danych jezyk do realizacji procedur
sktadowanych,

* student rozumie warunki wykorzystania jezyka wewnetrznego do realizacji procedur
sktadowanych,

» student umie utworzyc¢ proste procedury sktadowane realizujgce okreslong
funkcjonalnosc.

Tworzenie struktur danych w relacyjnej bazie danych z wykorzystaniem jezyka C#
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi wykorzystac jezyki programowania do tworzenia procedur
sktadowanych,

» student umie poprawnie uruchomic procedure sktadowang opracowang w jezyku
programowania,

» student rozumie warunki wykorzystania jezykéw programowania do tworzenia
procedur sktadowanych.

Tworzenie rozproszonej struktury relacyjnych baz danych
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi opracowac prosty schemat rozproszonej bazy danych,

» student potrafi prawidtowo opracowad potgczenia pomiedzy weztami rozproszonej
bazy danych,

» student potrafi wykonad proste zapytanie rozproszone w ramach rozproszonej bazy

4/6



Karta modutu - Bazy danych 2

danych.

Przetwarzanie danych obiektowych w relacyjnych bazach danych
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi wykorzystac obiekty w obiektowo-relacyjnych bazach danych,
» student potrafi opracowac prostg aplikacje wykorzystujgcg obiekty sktadowane w
obiektowo-relacyjnej bazie danych.

Przetwarzanie danych XML w relacyjnych bazach danych
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi wykorzystac struktury i narzedzia dostepne w relacyjnych bazach
danych do przetwarzania dokumentéw XML,

» student potrafi opracowac prostg aplikacje wykorzystujgcg dokumenty XML
sktadowane w relacyjnej bazie danych.

lezyk MDX w przetwarzaniu OLAP
Efekty ksztatcenia:

» student potrafi opracowac proste zapytania MDX do struktur OLAP.

Inne

W trakcie semestru student realizuje projekt. Temat projektu wybiera z dostepnej listy
student po konsultacji z prowadzacym laboratorium. W ramach projektu nalezy
rozwigzac problem bazodanowy, dostarczajgc rozwigzanie programistyczne,
srodowisko testowe do realizacji projektu oraz dokumentacje techniczng projektu.
Jezyk do realizacji projektu uzgodniony zostaje z prowadzgcym laboratorium.

Efekty ksztatcenia:

» student potrafi samodzielnie opracowac projekt bazodanowy, czyli: zdefiniowa¢ cele
i przeprowadzi¢ analize wymagan uzytkownika, zaprojektowac¢ podstawowg
funkcjonalnos¢ realizowang przez zaproponowane rozwigzanie,

» student potrafi opracowac aplikacje realizujgcg zatozong funkcjonalnos¢,

» student potrafi opracowac dokumentacje opisujgcg proces tworzenia aplikacji
bazodanowej, dokumentacje wdrozeniowgq i techniczng umozliwiajgcg rozbudowe
opracowanego projektu.

Sposdb obliczania oceny koncowej

W ramach laboratorium komputerowego studenci wykonujg szereg ¢wiczen, za ktére mogg zdobyd
okreslong liczbe punktéw. Procent uzyskanych punktéw przeliczany jest zgodnie z Regulaminem
Studiéw AGH na ocene kohcowa z laboratorium.

Projekt programistyczny oceniany bedzie zgodnie ze szczegdétowymi kryteriami zamieszczonymi na
stronie przedmiotu oraz przedstawionymi na pierwszych zajeciach.

Modut kohczy sie egzaminem.

Ocena konhcowa =z laboratorium jest sSrednia wazona z punkdédw uzyskanych podczas zajec
laboratoryjnych i z realizacji projektu, przy czym ocena z zaje¢ wchodzi z waga 60% a z projektu z waga
40%.

Ocena koncowa z modutu obliczana jest jako Srednia wazona ocen zaliczenia laboratorium i egzaminu,
przy czym ocena z laboratorium wchodzi do oceny koncowej z waga 45%, a ocena z egzaminu z waga
55%.

Wymagania wstepne i dodatkowe
* Umiejetnos¢ tworzenia aplikacji w jezyku C++ i Java
* Ukonczony kurs bazy danych |

Zalecana literatura i pomoce naukowe
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* Thomas M. Connolly, Carolyn E. Begg, ,,.Systemy baz danych”, Warszawa, RM 2004.

* Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe, ,Wprowadzenie do systeméw baz danych”, Gliwice, Helion
2005.

« Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, ,,Podstawowy wykfad z systeméw baz danych”, WNT 2000.

Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
Nie podano dodatkowych publikacji

Informacje dodatkowe

Nieobecnos$¢ na zajeciach wymaga od studenta samodzielnego opanowania przerobionego na zajeciach
materiatu i jego zaliczenia w formie sprawozdania lub projektu w wyznaczonym przez prowadzgcego
terminie.

Istnieje mozliwos¢ odrobienia nieobecnosci w innej grupie laboratoryjnej pod warunkiem dostepnosci
miejsc w laboratorium i zgody prowadzgcego zajecia.

Student, ktéry bez usprawiedliwienia opuscit wiecej niz dwa zajecia moze zosta¢ pozbawiony przez
prowadzacego zajecia mozliwosci wyréwnania zalegtosci.

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w wyktadach 30 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50 godz
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 24 godz
Przygotowanie do zajeé 20 godz
Dodatkowe godziny kontaktowe z nauczycielem 5 godz
Wykonanie projektu 20 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 151 godz
Punkty ECTS za modut 6 ECTS
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