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wie/umie/potrafi EKK ksztatcenia (forma zaliczen)

Wiedza

M _WO001 Zna zasady dziatania wybranych grup TC2A_W10, Aktywnos$¢ na zajeciach,
czujniké4w chemicznych oraz wptyw TC2A_WO09 Kolokwium, Prezentacja, Udziat w
réznorodnych czynnikéw materiatowych i dyskus;ji
konstrukcyjnych jak réwniez wptyw
stosowanych technik pomiarowych na ich
parametry metrologiczne takie jak
selektywnos¢, limit detekcji, czas
odpowiedzi i inne.

M WO002 Zna nowoczesne materiaty (takze z grup TC2A W10, Aktywnos¢ na zajeciach,
nanomateriatéw) i zasady ich prawidtowego | TC2A W09 Kolokwium, Odpowiedz ustna,
stosowania w analityce, np. w konstrukcjach Prezentacja, Udziat w dyskus;ji
bezobstugowych czujnikéw chemicznych

M_WO003 Zna réznorodne sposoby polepszania TC2A_W10, Aktywnos$¢ na zajeciach,
stosunku sygnatu do szumu (poprzez TC2A_WO09 Kolokwium, Odpowiedz ustna,

modyfikacje konstrukcji czujnika,
wykorzystanie nowo opracowywanych
materiatéw jak réwniez poprzez modyfikacje
stosowanych technik i procedur
pomiarowych oraz procedur
interpretacyjnych).

Prezentacja, Udziat w dyskusji

Umiejetnosci
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M_U001

Potrafi dobra¢ optymalng technike
pomiarowa do stosowanego czujnika, dobrad
optymlne procedury pomiarowe oraz
prawidtowo zinterpretowac uzyskane wyniki.

TC2A_W10,
TC2A_W09

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

M_U002

Potrafi rozpozna¢ objawy wadliwego
funkcjonowania sensora, wadliwego
funkcjonowania instrumentu pomiarowego
jak réwniez problemy zwigzane z
niewtasciwym dopasowaniem instrumentu
pomiarowego do wykorzystywanego sensora

TC2A_W10,
TC2A_W09

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

M_U003

Potrafi poprzez dobér materiatéw
receptorowych i/lub technik pomiarowych
zminimalizowa¢ lub wyeliminowad problemy
pomiarowe zwigzane ze sktadem matrycy
analizowanej prébki.

TC2A_W10,
TC2A_W09

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Kompetencje

spoteczne

M_K001

Rozumie waznos¢ probleméw zwigzanych z
opracowywaniem materiatéw dedykowanych
do zastosowan w konstrukcjach
nowoczesnych bezobstugowych sensoréw
chemicznych oraz z aplikacja takich
urzadzeh w w systemach analizy
procesowej i systemach monitoringu.

TC2A_W10,
TC2A_W09

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Matryca

efektow ksztatcenia w odniesieniu do form zajed

Kod EKM

Student, ktéry zaliczyt modut | Forma zajec

zajec wie/umie/potrafi

Wyktfad
Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia

laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe

Konwersatori

um

Zajecia

seminaryjne
Zajecia
praktyczne
Zajecia
terenowe
Zajecia
warsztatowe
Inne

E-learning

Wiedza

M_W001

Zna zasady dziatania - -
wybranych grup czujnikéw
chemicznych oraz wptyw
réznorodnych czynnikéw
materiatowych i
konstrukcyjnych jak réwniez
wptyw stosowanych technik
pomiarowych na ich
parametry metrologiczne
takie jak selektywnos¢, limit
detekcji, czas odpowiedzi i
inne.

M_W002

Zna nowoczesne materiaty - -
(takze z grup
nanomateriatéw) i zasady ich
prawidtowego stosowania w
analityce, np. w konstrukcjach
bezobstugowych czujnikéw
chemicznych
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M_WO003 Zna réznorodne sposoby - - - - - + - - - - -
polepszania stosunku sygnatu
do szumu (poprzez
modyfikacje konstrukgji
czujnika, wykorzystanie nowo
opracowywanych materiatéw
jak réwniez poprzez
modyfikacje stosowanych
technik i procedur
pomiarowych oraz procedur
interpretacyjnych).

Umiejetnosci

M U001 Potrafi dobrac optymalng - - - - - + - - - - -
technike pomiarowa do
stosowanego czujnika, dobrac¢
optymline procedury
pomiarowe oraz prawidtowo
zinterpretowad uzyskane
wyniki.

M_U002 Potrafi rozpozna¢ objawy - - - - - + - - - - -
wadliwego funkcjonowania
sensora, wadliwego
funkcjonowania instrumentu
pomiarowego jak réwniez
problemy zwigzane z
niewfasciwym dopasowaniem
instrumentu pomiarowego do
wykorzystywanego sensora

M_U003 Potrafi poprzez dobér - - - - - + - - - - -
materiatéw receptorowych
i/lub technik pomiarowych
zminimalizowad lub
wyeliminowad problemy
pomiarowe zwigzane ze
sktadem matrycy
analizowanej prébki.

Kompetencje spoteczne

M_K001 Rozumie waznos$¢ problemoéw - - - - - + - - - - -
zwigzanych z
opracowywaniem materiatéw
dedykowanych do zastosowan
w konstrukcjach
nowoczesnych
bezobstugowych sensoréw
chemicznych oraz z aplikacjg
takich urzadzen w w
systemach analizy
procesowej i systemach
monitoringu.

Tres¢ modutu zajeé (program wyktadow i pozostatych zajec)

Zajecia seminaryjne

[INowoczesne materiaty i techniki w analityce

Etap 1: Kontrola, uzupetnienie i poszerzenie wiadomosci z zakresu chemii fizycznej,
chemii organicznej i chemii analitycznej, (ze szczegbélnym uwzglednieniem metod
elektrochemicznych) w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie zasad budowy i
funkcjonowania wybranych grup sensoréw chemicznych. Uzupetnienie wiadomosci z
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zakresu podstawowych technik i procedur pomiarowych oraz interpretacyjnych
stosowanych w instrumentalnych metodach analizy chemicznej.

Etap 2, (realizowany gtownie z wykorzystaniem wyselekcjonowanych prac z
najnowszych czasopism naukowych): Omoéwienie aktualnych trendéw w dziedzinie
konstrukcji sensoréw. Omoéwienie nowoczesnych materiatéw wykorzystywanych w
analityce,(np. materiatéw z grup polimeréw przewodzacych, nanorurek weglowych,
grafenu i jego pochodnych, wybranych nanomateriatéw nieweglowych). Oméwienie
nowoczesnych technik i procedur pomiarowych oraz procedur interpretacyjnych
stosowanych wspoétczesnie do obrdbki sygnatdow sensoréow chemicznych.

Sposob obliczania oceny koncowej
Na ocene konhcowa skiada sie ocena z aktywnosci na zajeciach (20%) ocena z
przygotowanej/przygotowanych prezentacji (40-50%) oraz ocena z kolokwium zaliczeniowego (30-40%)

Wymagania wstepne i dodatkowe
Zaliczone przedmioty kanonu - chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia organiczna,
instrumentalne metody analizy.

Zalecana literatura i pomoce naukowe

- Adam Hulanicki ,Wspdtczesna chemia analityczna - wybrane zagadnienia”, Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 2001 (lub wydanie pdzniejsze)

- Henryk Scholl, Tadeusz Btaszczyk, Pawet Krzyczmonik, Elektrochemia, Wydawnictwo Uniwersytetu
tédzkiego, £6dz 1998 (lub wydanie pézniejsze)

- Zbigniew Brzézka, Wojciech Wréblewski ,Sensory chemiczne”, Oficyna wydawnicza Politechniki
warszawskiej, Warszawa 1998 (lub wydanie pdzniejsze)

- A. Cyganski ,, Podstawy metod elektroanalitycznych.” PWN Warszawa 1995r.(lub wydanie pézniejsze)

- Zbigniew Galus ,Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej” , PWN Warszawa 1977 (lub wydanie
pézZniejsze)

- Jiri Koryta, Jiri Dvorak, Vlasta Bohackowa, , Elektrochemia”, PWN, Warszawa 1980

(lub wydanie pdzniejsze)

- Biezgca lektura publikacji w czasopismach naukowych takich jak: Analytical Chemistry, Analytica
Chimica Acta, Electroanalysis, Talanta, Microchimica Acta, Electrochemistry Communications,
Sensors&Actuators i innych.

Zalecana literatura uzupetniajaca:

- AJ.Bard and L.R. Faulkner, ,Electrochemical Methods, Fundamentals and application”, Wiley, New York
1980 (lub wydanie pdzniejsze)

- Christopher A.Brett, Ana Maria Oliveura Brett, ,Electroanalysis” , Oxford University Press 1998 (lub
wydanie pézniejsze)

- Joseph Wang, ,Analytical Electrochemistry” 1994 VCH Publisher, Inc, New York, Cambridge (lub
wydanie pdzniejsze)

Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
Nie podano dodatkowych publikacji

Informacje dodatkowe
Brak
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30 godz
Przygotowanie sprawozdania, pracy pisemnej, prezentacji, itp. 15 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 57 godz
Punkty ECTS za modut 2 ECTS
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