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Krotka charakterystyka modutu

Przedmiot obejmuje podstawy statystyki matematycznej, w zakresie niezbednym w pracy inzyniera, ze

szczegllnym uwzglednieniem zagadnien niepewnosci pomiarowej

Opis efektow ksztatcenia dla modutu zajedé

Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut zajec Powigzania z EKK Sposéb weryfikacji
wie/umie/potrafi efektéw ksztatcenia
(forma zaliczen)
Wiedza
M W001 Zna zasady badania wspétzaleznosci pomiedzy CE1A W03, Wykonanie ¢wiczen
zmiennymi oraz definiowania adekwatnych CE1A_WO02 laboratoryjnych,
modeli. Kolokwium
M_W002 Zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku CE1A W03, Wykonanie ¢wiczen
prawdopodobienstwa, w tym m.in. zdarzenie CE1A W02 laboratoryjnych,
losowe, zmienna losowa, rozktad Kolokwium
prawdopodobienstwa, dystrybuanta, gestos¢
prawdopodobienstwa, rozktad zmiennej losowej,
jego podstawowe parametry i typy.
M_WO003 Zna podstawy teoretyczne probleméw CE1A_WO03,
szacowania niepewnosci w pomiarach CE1A W02
bezposrednich i posrednich oraz zasady
propagacji niepewnosci. Zna zasady oceny
jakosci wynikéw eksperymentéw oraz
stosowanych modeli.

1/7



Karta modutu

- Statystyka

M_WO004 Zna podstawowe pojecia z zakresu statystyki, CE1A_WO03, Wykonanie ¢wiczen
m.in. zbiorowos$¢ generalna (populacja), CE1A W02 laboratoryjnych,
zbiorowosé prébna (préba), liczebnosé préby, Kolokwium
reprezentatywnos¢ proby, skale, wnioskowanie
statystyczne oraz z zakresu statystyki opisowej,

w tym m.in. miary tendencji centralnej, miary
potozenia i rozproszenia oraz inne atrybuty
rozktadu.

M_WO005 Zna zasady formutowania hipotez statystycznych | CE1IA_WO03, Wykonanie ¢wiczen
oraz metody ich weryfikacji z wykorzystaniem CE1A_WO02 laboratoryjnych,
odpowiednich testéw statystycznych. Kolokwium

Umiejetnosci

M_U001 Potrafi opracowywac zebrane w trakcie badan CE1A UO02, Wykonanie ¢wiczen
dane, obliczy¢ statystyki opisowe uzyskanych CE1A_UO03, CE1A U110 | laboratoryjnych,
danych, bada¢ wspétzaleznos¢ zmiennych oraz Kolokwium
tworzy¢ adekwatne modele.

M U002 Potrafi przeprowadzi¢ wtasne obliczenia w CE1A _UO02, Wykonanie ¢wiczen
zakresie statystyki opisowej i wnioskowania CE1A_UO03, CE1A_U10 | laboratoryjnych,
statystycznego oraz wykonad wykresy i Kolokwium
diagramy, jak réwniez zastosowad odpowiednie
programy obliczeniowe.

M_U003 Potrafi stosowac¢ metody wnioskowania CE1A UO02, Wykonanie ¢wiczen
statystycznego, wtasciwie interpretowacd CE1A_UO03, CE1A U110 | laboratoryjnych,
uzyskane wyniki oraz wycigga¢ odpowiednie Kolokwium
whnioski.

Kompetencje spoteczne

M K001 Rozumie potrzebe stosowania podejscia CE1A K02 Aktywnos$¢ na zajeciach
statystycznego w rozwigzywaniu problemoéw
inzynierskich oraz interpretacji wynikéw
pomiaréw.

Matryca efektow ksztatcenia w odniesieniu do form zajec
Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut | Forma zajec
zajec¢ wie/umie/potrafi
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Wiedza

M_WO001 Zna zasady badania + - - - - - - - - - -
wspéditzaleznosci pomiedzy
zmiennymi oraz definiowania
adekwatnych modeli.
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M_WO002

Zna podstawowe pojecia z
zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, w tym
m.in. zdarzenie losowe,
zmienna losowa, rozktad
prawdopodobienstwa,
dystrybuanta, gestos¢
prawdopodobienstwa, rozktad
zmiennej losowej, jego
podstawowe parametry i typy.

M_W003

Zna podstawy teoretyczne
problemdéw szacowania
niepewnosci w pomiarach
bezposrednich i posrednich
oraz zasady propagacji
niepewnosci. Zna zasady
oceny jakosci wynikéw
eksperymentéw oraz
stosowanych modeli.

M_W004

Zna podstawowe pojecia z
zakresu statystyki, m.in.
zbiorowos¢ generalna
(populacja), zbiorowos¢
prébna (préba), liczebnosé
préby, reprezentatywnosé
préby, skale, wnioskowanie
statystyczne oraz z zakresu
statystyki opisowej, w tym
m.in. miary tendencji
centralnej, miary potozenia i
rozproszenia oraz inne
atrybuty rozktadu.

M_WO005

Zna zasady formutowania
hipotez statystycznych oraz
metody ich weryfikacji z
wykorzystaniem
odpowiednich testéw
statystycznych.

Umiejetnosci

M_U001

Potrafi opracowywac zebrane
w trakcie badan dane,
obliczy¢ statystyki opisowe
uzyskanych danych, bada¢
wspotzaleznos¢ zmiennych
oraz tworzy¢ adekwatne
modele.

M_U002

Potrafi przeprowadzi¢ wtasne
obliczenia w zakresie
statystyki opisowej i
whnioskowania statystycznego
oraz wykona¢ wykresy i
diagramy, jak réwniez
zastosowac odpowiednie
programy obliczeniowe.

M_U003

Potrafi stosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego,
wtasciwie interpretowad
uzyskane wyniki oraz
wycigga¢ odpowiednie
wnioski.

Kompetencje spoteczne
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M_KO001 Rozumie potrzebe stosowania - - +
podejscia statystycznego w
rozwigzywaniu problemow
inzynierskich oraz
interpretacji wynikéw
pomiaréw.

Tres¢ modutu zajec (program wyktaddéw i pozostatych zajec)

Wyktad

STATYSTYKA

Tematyka

1. Wprowadzenie: pojecia podstawowe, rola i znaczenie statystyki w naukach
inzynierskich.

2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: przestrzeh zdarzen elementarnych,
prawdopodobienstwo i jego wtasnosci, zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej,
gestosc¢ prawdopodobienstwa, dystrybuanta.

3. Skale pomiarowe i typy zmiennych.

4. Analiza liczebnosci i czestosci: szereg rozdzielczy, histogram, tamana czestosci i
liczebnosci.

5. Statystyka opisowa: miary potozenia i rozproszenia, momenty centralne 3-go i 4-go
rzedu, kwantyle, wykres pudetkowy.

6. Typowe rozktady zmiennej losowej dyskretnej (dwupunktowy, Bernoulliego,
Poissona) i ciggtej (jednostajny, tréjkatny, normalny, normalny standaryzowany, t-
Studenta).

7. Teoria estymacji: losowanie préby, wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby,
parametry populacji a estymatory, witasnosci estymatora, estymatory punktowe,
poziom istotnosci, poziom ufnosci, przedziat ufnosci dla sredniej (znana lub nieznana
wariancja populacji, proba mata, duza), przedziat ufnosci dla wariancji, przedziat
ufnosci dla wskaznika struktury (rozktad dwupunktowy).

8. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza statystyczna, testy parametryczne,
nieparametryczne, obszar krytyczny (jednostronny, dwustronny), przebieg procedury
weryfikacyjnej, testy parametryczne, testy nieparametryczne.

9. Analiza korelacji: korelacja liniowa, wspétczynnik korelacji linowej Pearsona,
wspotczynnik determinacji, kowariancja, estymacja wspétczynnika korelacji, testy
istotnosci, wspétczynnik rang Spearmana.

10. Regresja liniowa: metoda najmniejszych kwadratéw, wyznaczanie wspoétczynnikéw
regresji, wariancja wspotczynnikéw regres;ji, istotnos¢ wspoétczynnikéw regresji, krzywe
i przedziaty ufnosci, zagadnienie predykcji, zamiana zagadnieh nieliniowych na
liniowe.

11. Analiza btedéw pomiarowych: zaokrgglanie i zapis wynikéw pomiaréw, btedy
pomiarowe, btgd gruby, testy na wykrycie btedu grubego, btad systematyczny, btad
przypadkowy.

12. Problemy niepewnosci pomiarowej: niepewnosc¢ a btgd pomiaru, propagacja
niepewnosci, pomiar bezposredni, pomiar posredni, niepewnos¢ standardowa,
niepewnos¢ rozszerzona (wspotczynnik rozszerzenia), niepewnos¢ maksymalna,
budzet niepewnosci.

13. Praktyczne aspekty wykorzystania obliczeh statystycznych w naukach
inzynierskich.

14. Wielowymiarowa analiza danych (wprowadzenie).

Stowa kluczowe: statystyka, prawdopodobieAstwo, zmienna losowa, dystrybuanta,
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statystyka opisowa, pomiar, btedy, estymacja punktowa i przedziatowa, hipoteza
statystyczna, testy statystyczne, korelacja liniowa, regresja liniowa, niepewnos¢
pomiarowa

Cwiczenia laboratoryjne

STATYSTYKA

1. Program obliczeniowy Excel, tworzenie arkusza kalkulacyjnego, funkcje
statystyczne, tablice statystyczne.

2. Gromadzenie i prezentacja danych

3. Analiza liczebnosci i czestosci: konstrukcja szeregu rozdzielczego, histogram.
4. Elementy statystyki opisowej

5. Zastosowanie testéw statystycznych (m.in. testy: Fishera, t-Studenta, niezaleznosci
chi2, testy serii, znakéw, mediany, rang)

6. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla préby duzej i matej. Btad badania
statystycznego.

7. Weryfikacja hipotez statystycznych.

8. Analiza korelacji i regresji prostoliniowe;.

9. Szacowanie niepewnosci pomiarowe;j.

Sposob obliczania oceny koncowej
Suma punktéw z kolokwiéw pisemnych oraz zadan wykonywanych na zajeciach.
Na ocene kohcowa ma wptyw aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych oraz obecnos$¢ na wyktadach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

. Obowigzkowe uczestnictwo w wyktadach.

. Opanowanie materiatu biezacego wyktadu do 5 dni po jego wygtoszeniu.
. Obowigzkowe aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.

. Zaliczenie 3 sprawdzianéw pisemnych.

. Uzyskanie ze sprawdzianéw sumarycznie minimum 50% punktéw.

. Uzyskanie z zadan wykonywanych na zajeciach minimum 50% punktéw.
. Ocena - wedtug skali ocen AGH.
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Informacje dodatkowe
Brak

Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w wyktadach 30 godz
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz
Przygotowanie do zajeé 20 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20 godz
Dodatkowe godziny kontaktowe z nauczycielem 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 102 godz
Punkty ECTS za modut 4 ECTS
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