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Krétka charakterystyka modutu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych zagadnieh zwigzanych z wytwarzaniem materiatéw
funkcjonalnych, nowoczesnymi metodami badania tych materiatéw oraz 2z przyktadami ich
wykorzystania.

Opis efektow ksztatcenia dla modutu zajedé

Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut zajec Powigzania z EKK Sposéb weryfikacji efektéow
wie/umie/potrafi ksztatcenia (forma zaliczen)

Wiedza

M_W001 Student zna nowoczesne materiaty IM2A_WO07 Aktywnos$¢ na zajeciach,
funkcjonalne polimerowe, metaliczne, Kolokwium, Prezentacja,
ceramiczne i kompozytowe. Referat, Udziat w dyskus;ji

M_W002 Student zna metody doboru materiatu IM2A_WO09 Aktywnos$¢ na zajeciach,
funkcjonalnego do konkretnego Udziat w dyskusji, Kolokwium

zastosowania.

Umiejetnosci

M_U001 Student umie zaproponowaé nowoczesny IM2A_U13, Aktywnos$¢ na zajeciach,
materiat funkcjonalny do konkretnego IM2A _U11, Prezentacja, Referat, Udziat w
zastosowania oraz miejsca, gdzie IM2A_U15 dyskusji, Kolokwium

powszechne materiaty nie moga spetniac
stosownych wymagan.

Kompetencje spoteczne

1/5



Karta modutu

- Inzynieria materiatéw funkcjonalnych

M_K001

Student potrafi przekazac informacje i opinie
dotyczace nowoczesnych materiatéw
funkcjonalnych i ich zastosowan w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

IM2A_KO5,
IM2A_KO06

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Prezentacja,
Referat, Udziat w dyskusiji

Matryca

efektow ksztatcenia w odniesieniu do form zajed

Kod EKM

Student, ktéry zaliczyt modut | Forma zajec

zajec wie/umie/potrafi

Wyktfad
Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia

laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe

Konwersatori

um

Zajecia

seminaryjne

Zajecia
praktyczne
Zajecia
terenowe
Zajecia
warsztatowe
Inne

E-learning

Wiedza

M_W001

Student zna nowoczesne
materiaty funkcjonalne
polimerowe, metaliczne,
ceramiczne i kompozytowe.

+

M_W002

Student zna metody doboru - -
materiatu funkcjonalnego do
konkretnego zastosowania.

Umiejetnosci

M_U001

Student umie zaproponowad + -
nowoczesny materiat
funkcjonalny do konkretnego
zastosowania oraz miejsca,
gdzie powszechne materiaty
nie moga spetniaé
stosownych wymagan.

Kompetencje

spoteczne

M_K001

Student potrafi przekazad - -
informacje i opinie dotyczace
nowoczesnych materiatéw
funkcjonalnych i ich
zastosowah w sposdéb

powszechnie zrozumiaty.

Tres¢ modutu zajeé (program wyktadow i pozostatych zajec)

Wyktad

Tematyka wyktaddéw

1.Wprowadzenie do inzynierii materiatdw funkcjonalnych - definicje, klasyfikacje
materiatow.

2.Wzorce czerpane z natury - biomimetyzm w inzynierii materiatéw funkcjonalnych,

materiaty inteligentne, wielofunkcyjne.
3.Polimery przewodzace i aktywne elektrycznie w inzynierii materiatow funkcjonalnych
- rodzaje polimerow, mechanizmy przewodzenia , metody modyfikacji struktury i
wiasciwosci.
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Karta modutu - Inzynieria materiatéw funkcjonalnych

4.Materiaty inteligentne w inzynierii materiatoéw funkcjonalnych - rodzaje materiatéw
inteligentnych (aktywne, pasywne), otrzymywanie, sensory, aktuatory, inteligentne
tkaniny, e-tkaniny.

5.Nowe techniki wytwarzania materiatéw - wtdkniste materiaty wytwarzane metodg
elektroprzedzenia.

6.Nowe techniki wytwarzania materiatéw funkcjonalnych- techniki druku 3D,
stereolitografia SLA (Selective Laser Modeling), technika Poly)Jet, metody LDM ( Liquid
Deposition Modeling,) metoda FFF (Fused Filament Fabrication).

7.Materiaty zdolne do samonaprawy, samoleczenia - mechanizmy samoleczenia, nowe
technologie wykorzystujgce mechanizmy regeneracji uszkodzen, defektéw w
materiatach, przyktady materiatéw funkcjonalnych.

8.Materiaty samoorganizujgce sie - zjawisko samoorganizacji, rodzaje oddziatywan
pomiedzy elementami uktadu, materiaty w ktérych wystepuje zjawisko
samoorganizacji, przyktady zastosowania.

9.Drewno jako przyktad materiatu funkcjonalnego - rodzaje surowcow
drewnopochodnych, wtasciwosci funkcjonalne, metody obrébki .

10.Rodzaje materiatéw drewnopochodnych - metody przetwarzania drewna i celulozy
w materiaty funkcjonalne, parametry procesowe, wtasciwosci, zastosowanie.
11.Materiaty funkcjonalne o wiasciwosciach magnetycznych- metale, kompozyty,
ciecze magnetoreologiczne i ciecze ferro, wtasciwosci, przyktady zastosowan.
12.Materiaty funkcjonalne w odnawialnych zZrodtach energii - czynniki ekonomiczne,
technologiczne, srodowiskowe i socjologiczne warunkujgce rozwoj odnawialnych zrédet
energii, stan aktualny i prognozy na najblizsze lata, problemy technologiczne, czynniki
ekonomiczne.

13.Materiaty zmieniajace faze PCM w systemach gromadzenia energii odnawialnej.
14.Materiaty funkcjonalne do zastosowah w warunkach ekstremalnych.

Zajecia seminaryjne

Tematyka seminariéw

- Kierunki rozwoju materiatéw funkcjonalnych

- Wstep do procesu projektowania inzynierskiego. Rodzajow projektéw. Analiza
procesu projektowania. Narzedzia projektowe. Zaleznosci funkcjonalnosci materiatu
od jego rodzaju, ksztattu, elementu z niego wykonanego i metody wytwarzania.

- Podstawowe wtasciwosci materiatéw (mechaniczne, elektryczne, termiczne itd.).
Rodzaje materiatdw funkcjonalnych i konstrukcyjnych, kryteria podziatu, tj. kruche
pekanie, odksztatcenie plastyczne, przewodnosc elektryczna itd. Definicja wtasciwosci
charakterystycznych dla poszczegdélnych grup materiatéw tj. polimery, metale,
ceramika, kompozyty.

- Poréwnanie réznych grup materiatowych i ich wtasciwosci za pomocg wykreséw
doboru materiatéw np. Modut Younga - Wytrzymatos¢ mechaniczna, Modut Younga -
Gestosc. Praktyczne wykorzystanie wykreséw doboru materiatéw w projektowaniu
inzynierskim, selekcja optymalnego materiatu, maksymalizacja funkcjonalnosci
wyrobow.

-Wskaznik funkcjonalnosci, analiza wskaznika funkcjonalnosci dla prostych ksztattéw.
Procedury doboru materiatow do konkretnego zastosowania. Kryteria
maksymalizujgce funkcjonalno$¢ materiatéw. Przyktady doboru materiatéw .
-Rozwigzywanie zadah wyznaczenia wskaznika funkcjonalnosci dla elementéw o
walcowych ksztattach tj. prety, rury, kolumny, wraz z doborem materiatu .
Poszukiwanie najlepszych mozliwych rozwigzah uzywajac wykreséw zestawiajgcych
wszystkie materiaty. Cwiczenie wyznaczania wskaznika funkcjonalnosci i doboru
materiatu dla réznych konstrukcji , np. belki nosne, zwierciadta duzych teleskopéw,

sprezyny.
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-Dobdr materiatu z uwzglednieniem wspétczynnika ksztattu w projektowanych
elementach. Wspétczynniki ksztattu. Wzory obliczeniowe z uwzglednieniem
wspotczynnikéw ksztattu materiatu. Wspotczynniki ksztattu dla przekrojéw
wewnetrznie uksztattowanych. Wykresy doboru materiatow z uwzglednieniem ksztattu.

- Zadania obliczeniowe dotyczace wyznaczania wskaznika funkcjonalnosci z
uwzglednieniem wspotczynnik ksztattu. Zadania obliczeniowe dotyczace wyznaczania
wskaznika funkcjonalnosci i optymalnego ksztattu projektowanego materiatu.
Wyznaczanie optymalnego ksztattu przekroju. Wykresami wyboru odpowiedniego
materiatu. Wykresy wspomagajgce wybdr metod wytwarzania materiatu.

-Prezentacja referatéw studentéw z tematdéw dotyczacych materiatéw funkcjonalnych

Sposob obliczania oceny koncowej
Ocena koncowa = (30% oceny z seminarium+70% oceny z egzaminu pisemnego)

Wymagania wstepne i dodatkowe
Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym analize literatury naukowe;j.

Zalecana literatura i pomoce naukowe

1. Leszek L.Dobrzanski- Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, wyd.Naukowo- Techniczne,
2006, Wa-wa

2. Michael F.Ashby- Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Wyd.Naukowo- Techniczne, 1992,
Wa-wa

3. Deborah D.L.Chung- Composite Materials: Science and Applications, Functional Materials for Modern
Technologies, Springer,2002.

4. R.Pampuch, S.Btazewicz, G.Gérny, Materiaty Ceramiczne dla elektroniki, Wyd.AGH, Krakéw 1993.

5. Deborah D.L. Chung - Functional Materials. Electrical, Dielectric, Electromagnetic, Optical and
Magnetic Applications. World Scientific, Singapore 2010.

6. Thomas J.J. Muller , Uwe H.F. Bunz. Functional Organic Materials. Wiley-vch, Weinheim 2007.

7.Charles Wilkie, Georges Geuskens, Victor Manuel de Matos Lobo. Handbook of research on functional
materials, CRC Press Taylor & Francis Group, 2014

8. Zhenhai Xia. Biomimetic principles and design of advanced engineering materials. John Wiley & Sons,
Ltd, United Kingdom 2016

9. Wyktady

Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
Nie podano dodatkowych publikacji

Informacje dodatkowe
Brak
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Dodatkowe godziny kontaktowe z nauczycielem 10 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 9 godz
Przygotowanie do zaje¢ 17 godz
Przygotowanie sprawozdania, pracy pisemnej, prezentacji, itp. 12 godz
Udziat w wyktadach 30 godz
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30 godz
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 10 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120 godz
Punkty ECTS za modut 4 ECTS
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