A G H AGH UNIVERSITY OF SCIENCE
AND TECHNOLOGY

Nazwa modutu zaje¢: Chemia ogdlna i nieorganiczna - kurs podstawowy

Rok akademicki: 2019/2020 Kod: CCHB-1-107-s Punkty ECTS: 12
Wydziat: Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Kierunek: Chemia Budowlana Specjalnos¢: —

Poziom studiow: Studia | stopnia Forma studiéw: Stacjonarne

Jezyk wyktadowy: Polski Profil: Ogdélnoakademicki (A) Semestr: 1

Strona www: —

Prowadzacy modut: prof. dr hab. inz. Wojciechowski Krzysztof (wojciech@agh.edu.pl)

Opis efektow uczenia sie dla modutu zajec

Kod MEU Student, ktoéry zaliczyt modut zajec zna | Powigzania z Sposo6b weryfikacji i oceny efektow

i rozumie/potrafi/jest gotéw do KEU uczenia sie osiggnietych przez
studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wiedza: zna i rozumie

M_WO001 zna podstawowe pojecia i prawa CHB1A W03 Egzamin, Kolokwium
chemii, elementy chemii jadrowej oraz
kwantowo-mechaniczny opis budowy
atoméw i wigzah chemicznych;

M_W002 zna charakterystyke podstawowych CHB1A_WO03 Egzamin, Kolokwium
standéw materii wraz z prawami
rzadzacymi tymi stanami

M_WO003 zna podstawy teorii roztworéw CHB1A W03 Egzamin, Kolokwium
elektrolitéw wraz z teorig dysocjacji
elektrolitycznej i ilosciowym opisem
réwnowag w roztworach elektrolitéw

M_W004 zna podstawowe wtasciwosci CHB1A W03 Egzamin, Kolokwium
najwazniejszych

pierwiastké4w chemicznych, formy ich
wystepowania i otrzymywania

M_WO005 zna podstawy teoretyczne klasycznej CHB1A W03 Egzamin, Kolokwium, Wykonanie
analizy jakoSciowej i ilosciowej ¢wiczen laboratoryjnych
M _WO006 zna podstawowe wtasciwosci CHB1A W03 Egzamin, Kolokwium

najwazniejszych grup zwigzkéw
chemicznych, sposoby ich
otrzymywania oraz ich znaczenie
gospodarcze
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Karta modutu - Chemia ogdlna i nieorganiczna - kurs podstawowy

Umiejetnosci:

potrafi

M_U001

potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy
strukturag elektronowg atoméw a
budowa uktadu okresowego i
wiasciwosciami chemicznymi
pierwiastkéw

CHB1A_U04

Egzamin

M_U002

potrafi wykona¢ obliczenia chemiczne
w zakresie podstawowych praw chemii

CHB1A_UO4

Egzamin, Kolokwium

M_U003

rozréznia typy reakcji chemicznych i
potrafi opisac ich przebieg za pomoca
réwnan reakcji chemicznych oraz
wykonac obliczenia ilosci koniecznych
substratéw i powstatych produktéw

CHB1A_U0O4

Egzamin, Kolokwium

M_U004

potrafi samodzielnie prowadzi¢
podstawowe operacje i procesy
chemiczne w laboratorium
chemicznym oraz wykrywacé
najwazniejsze pierwiastki i jony w
substancjach

nieorganicznych.

CHB1A_U07,
CHB1A_U04

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

M_K001

rozumie potrzebe ciagtego
uzupetniania wiedzy
chemicznej

CHB1A_K02

Udziat w dyskusji

M_K002

rozumie koniecznos¢ dzielenia sie
posiadang wiedzg

CHB1A_KO02

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji

Liczba godzin zaje¢ w ramach poszczegodlnych form zajec
Forma zaje¢ dydaktycznych
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Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form
zajec i sposobu zaliczenia, ktdére pozwalaja na ich uzyskanie

Kod MEU Student, ktéry zaliczyt modut Forma zaje¢ dydaktycznych
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Wiedza: zna i rozumie
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M_W001

zna podstawowe pojecia i prawa
chemii, elementy chemii
jadrowej oraz kwantowo-
mechaniczny opis budowy
atoméw i wigzan chemicznych;

M_W002

zna charakterystyke
podstawowych standéw materii
wraz z prawami rzgdzgacymi tymi
stanami

M_W003

zna podstawy teorii roztworéw
elektrolitéw wraz z teorig
dysocjacji elektrolitycznej i
iloSciowym opisem réwnowag w
roztworach elektrolitéw

M_W004

zna podstawowe wtasciwosci
najwazniejszych
pierwiastkéw chemicznych,
formy ich wystepowania i
otrzymywania

M_WO005

zna podstawy teoretyczne
klasycznej analizy jakosciowej i
ilosciowej

M_W006

zna podstawowe witasciwosci
najwazniejszych grup zwigzkéw
chemicznych, sposoby ich
otrzymywania oraz ich znaczenie
gospodarcze

Umiejetnosci:

potrafi

M_U001

potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy
strukturag elektronowg atoméw a
budowa uktadu okresowego i
wiasciwosciami chemicznymi
pierwiastkéw

M_U002

potrafi wykona¢ obliczenia
chemiczne w zakresie
podstawowych praw chemii

M_U003

rozréznia typy reakcji
chemicznych i potrafi opisac ich
przebieg za pomoca réwnan
reakcji chemicznych oraz
wykonac obliczenia ilosci
koniecznych substratéw i
powstatych produktéw

M_U004

potrafi samodzielnie prowadzi¢
podstawowe operacje i procesy
chemiczne w laboratorium
chemicznym oraz wykrywad
najwazniejsze pierwiastki i jony w
substancjach

nieorganicznych.

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

M_K001

rozumie potrzebe ciagtego
uzupetniania wiedzy
chemicznej

M_K002

rozumie koniecznos¢ dzielenia
sie posiadang wiedzg
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka 135 godz
Przygotowanie do zajeé 75 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 94 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 306 godz
Punkty ECTS za modut 12 ECTS

Pozostate informacje

Szczegotowe tresci ksztatcenia w ramach poszczegdinych form
zajec (szczegotowy program wyktadow i pozostatych zajec)

Wyktad

1. Podstawowe prawa i pojecia chemiczne.

2. Jadro atomowe. Elementy chemii jgdrowej.

3. Wspotczesny poglad na budowe materii, dualizm korpuskularno-falowy, zasada
nieoznaczonosci.

4. Funkcja falowa, atom wodoru i atomy wieloelektrodowe.

5. Uktad okresowy pierwiastkéw. Konsekwencje prawa okresowosci.

6. Wigzanie chemiczne I. Koncepcja Lewisa, typy wigzan.

7. Wigzanie chemiczne Il. Pojecie orbitalu molekularnego, wigzanie jonowe,
kowalencyjne, metaliczne. Hybrydyzacja orbitali i struktura czgsteczek.

8. Stany skupienia i stany materii |: Stan gazowy: prawa gazu doskonatego i gazéw
rzeczywistych, para nasycona i nienasycona, skraplanie gazéw.

9. Stany skupienia i stany materii ll: stan ciekty, natura sit miedzyczasteczkowych,
wigzanie wodorowe, lepkos¢, napiecie powierzchniowe.

10. Stany skupienia i stany materii lll: stan staty, stan krystaliczny, wigzania
chemiczne w krysztatach.

11. Réwnowaga chemiczna. Reguta przekory.

12. Chemia roztwordw |: elektrolity i nieelektrolity, wtasciwosci roztwordéw zalezne od
stezenia.

13. Chemia roztwordw Il: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity stabe i mocne, stopien i
stata dysocjacji, elektroliza

14. Chemia roztwordéw llI: uktady koloidalne. Emulsje.

15. Klasyfikacja reakcji chemicznych.

16. Pochodzenie pierwiastkdw chemicznych, ewolucja materii. Powstawanie
mineratéw.

17. Wstep do systematyki pierwiastkéw. Otrzymywanie pierwiastkédw chemicznych na
skale przemystowg i laboratoryjna.

18-19. Metale - wtasciwosci, reakcje.

20-21. Niemetale, pétmetale - wtasciwosci, reakcje.

22. Elementy chemii analitycznej: analiza jakosciowa wybranych kationéw i anionéw,
analiza wagowa, alkacymetria, redoksometria, kompleksometria.
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23. Zwigzki pierwiastkéw z tlenem i wodorem.

24. Definicje kwasow i zasad. Kwasy tlenowe i wodorotlenki. Moc kwasdéw tlenowych.
Reakcje kwaséw z metalami.

25. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw - pH, roztwory buforowe, hydroliza, iloczyn
rozpuszczalnosci.

26-27. Wtasciwosci wybranych tlenkdéw, kwaséw i wodorotlenkéw.

28. Sole kwasoéw tlenowych i beztlenowych - struktura, wtasciwosci, reakcje.

29. Zwigzki koordynacyjne (nazewnictwo, izomeria, reakcje).

30. Podstawowe technologie nieorganiczne.

Cwiczenia audytoryjne

. Nazewnictwo zwigzkdéw chemicznych.
. Obliczenia wykorzystujgce podstawowe pojecia i prawa chemii.
. Uktadanie i uzgadnianie réwnan reakcji chemicznych.
. Wyprowadzanie wzoréw empirycznych i rzeczywistych zwigzkow.
. Sposoby wyrazania stezen roztworéow (molowe, procentowe, utamek molowy).
. Przeliczanie stezen roztworow.
. Obliczenia stechiometryczne.
. Wydajnos¢ reakgiji.
. Zapisywanie i uzgadnianie rownan reakcji utleniania i redukcji.
10 Dysocjacja elektrolityczna.
11. Dysocjacja wody. Wyktadnik jonéw wodorowych pH.
12. Obliczanie stezen jonéw w roztworach elektrolitéw

©Co~NOoOUL~WNH

Cwiczenia laboratoryjne

1. Zasady pracy w laboratorium. Sprzet i naczynia laboratoryjne. Odczynniki
chemiczne.

2. Reakcje syntezy, analizy, wymiany, utleniania i redukcji, okreslanie odczynu
roztworu.

3. Identyfikacja wybranych kationéw w roztworach.

4. ldentyfikacja wybranych anionéw w roztworach.

5. Analiza wagowa: waga i wazenie, oznaczanie wody w hydratach.

6. Analiza wagowa: oznaczanie siarczanéw

7. Analiza objetosciowa: alkacymetria, oznaczanie chlorkow.

8. Zwigzki kompleksowe: barwy akwakomplekséw i aminakomplekséw. Maskowanie
jondéw. Zwigzki kompleksowe zelaza(lll) i wapnia.

9. Substancje trudno rozpuszczalne: kolejno$¢ wytrgcania osaddéw, wptyw pH na
rozpuszczalnos¢ soli.

10. Wtasciwosci wybranych tlenkéw: CaO, MgO, Al203, SiO2

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad: TreSci prezentowane na wykiadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w
potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym wzbogaconymi o pokazy odnoszace sie do
prezentowanych zagadnien.

Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwigzujg zadane wczesniej
problemy. Prowadzacy na biezgco dokonuje stosowanych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupg nad
danym problemem.

Cwiczenia laboratoryjne: W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie rozwigzuja zadany
problem praktyczny, dobierajgc odpowiednie narzedzia. Prowadzacy stymuluje grupe do refleksji nad
problemem, tak by otrzymane wyniki miaty wysoka wartos¢ merytoryczna.

Warunki i sposob zaliczenia poszczegolnych form zajeé, w tym zasady
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zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
Nie okreslono

Zasady udziatu w poszczegoélnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢

studenta na zajeciach jest obowiazkowa:

Wyktad:

- Obecnos¢ obowigzkowa: Nie

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania
zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na biezaco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego.

Cwiczenia audytoryjne:

- Obecnos$¢ obowigzkowa: Tak

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w
zakresie wskazanym kazdorazowo przez prowadzgcego (np. w formie zestawdéw zadan). Ocena pracy
studenta moze bazowad na wypowiedziach ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z
regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowg z tej formy zajed.

Cwiczenia laboratoryjne:

- Obecnos$¢ obowigzkowa: Tak

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami
udostepnionymi przez prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie
wykonywanego ¢wiczenia, co moze zosta¢ zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemne;j.
Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania rozwigzania postawionego problemu.
Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Sposob obliczania oceny koncowej
Ocena kohcowa = 0,3 x $rednia ocena z ¢wiczen + 0,2 x $rednia ocena z laboratorium + 0,5 x $rednia
ocena z egzaminu (oceny $rednie to $rednie arytmetyczne ocen ze wszystkich terminéw)

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:
Nie okreslono

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci
modutéw
Nie ma

Zalecana literatura i pomoce naukowe

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN Warszawa 2010

. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna - podstawy, PWN Warszawa 2002

. P. Cox, Chemia nieorganiczna- krétkie wyktady, PWN Warszawa 2003

. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdélna, PWN Warszawa 2006

. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN Warszawa 1997

. Obliczenia w chemii ogdlinej, cz. I, A. Matecki (red.), Skrypt Uczelniany AGH Nr 1486, 1996

. Obliczenia w chemii ogdlnej, cz. Il, A. Koztowska-Rdg (red)., Skrypt Uczelniany AGH Nr 1487, 1996

. Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, red. Z. Galus, PWN Warszawa 2002

9. Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej. Analiza jakosciowa. A. Koztowska-Rég (red)., Skrypt
Uczelniany AGH Nr 1624, 2001

10. Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej. Analiza iloSciowa. A. Matecki (red.), Skrypt Uczelniany
AGH Nr 1649, 2003
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Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
Nie podano dodatkowych publikacji

Informacje dodatkowe
Nie ma
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