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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu

zajec

Problem optymalizacji. Metody programowania nieliniowego.

Opis efektow uczenia sie dla modutu zajed

Kod MEU Student, ktéry zaliczyt modut zajec Powigzania z KEU Sposéb weryfikacji i oceny efektow

zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do uczenia sie osiggnietych przez
studenta w ramach poszczegdlnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wiedza: zna i rozumie

M_WO001 Zna warunki konieczne i MAT2A_WO04 Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
wystarczjgce (warunki Kuhna- Kolokwium, OdpowiedZ ustna
Tuckera) optymalnosci (z dowodami)

M_W002 Zna podstawowe algorytmy MAT2A WO1, Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
rozwigzywania zadan MAT2A W02, Kolokwium, Odpowiedz ustna
programowania nieliniowego bez MAT2A_WO07
ograniczen i z ograniczeniami

M_WO003 Zna pojecie punktu siodtowego i MAT2A_WO01, Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
jego zwiazek z rozwigzaniem MAT2A_WO03, Kolokwium, OdpowiedZ ustna
zadania programowania MAT2A_WO07
nieliniowego

M_W004 Zna pojecia zbioru wypuktego i MAT2A UO1, Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
funkcji wypuktej oraz twierdzenia ich | MAT2A _UO04, Kolokwium, Odpowiedz ustna
dotyczacych (z dowodami) MAT2A_UO5

Umiejetnosci:

potrafi
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Karta modutu - Programowanie Nieliniowe

M_U001 Potrafi zdefiniowac zadanie dualne i | MAT2A UO01, Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
wykorzysta¢ go do rozwigzania MAT2A UO02, Kolokwium
zadania pierwotnego MAT2A _UO5

M_U002 Potrafi skonstruowac cigg funkcji kar Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
i wykorzystac go do rozwigzania Kolokwium, Odpowied?Z ustna,
zadania z ograniczeniami Projekt

M_U003 Potrafi przeprowadzic dekompozycje | MAT2A _UO1, Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
zadania programowania liniowego MAT2A_UO02, Kolokwium, OdpowiedzZ ustna,

MAT2A UO3 Projekt

M_U004 Potrafi sformutowad zadanie MAT2A_U20, Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,

programowania nieliniowego oraz MAT2A_UO5 Kolokwium, Odpowiedz ustna

sprawdzi¢ warunki konieczne i
wystarczajgce istnienia rozwigzania

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

M K001 Umie pracowac w zespole nad MAT2A K03, Aktywnos$¢ na zajeciach
rozwigzaniami problemu MAT2A K05

M_KO002 Umie oceni¢ stopien zrozumienia MAT2A K01, Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin
przez siebie problemu i brakujgce MAT2A K07,
elementy rozwigzania MAT2A_K02

Liczba godzin zaje¢ w ramach poszczegolnych form zajec
Forma zaje¢ dydaktycznych
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Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form
zajec i sposobu zaliczenia, ktore pozwalaja na ich uzyskanie

Kod MEU Student, ktéry zaliczyt modut Forma zaje¢ dydaktycznych
zajec zna i rozumie/potrafi/jest
gotéw do
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Wiedza: zna i rozumie

M_W001 Zna warunki konieczne i + +
wystarczjgce (warunki Kuhna-
Tuckera) optymalnosci (z
dowodami)
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M_WO002

Zna podstawowe algorytmy
rozwigzywania zadan
programowania nieliniowego bez
ograniczen i z ograniczeniami

M_W003

Zna pojecie punktu siodtowego i
jego zwigzek z rozwigzaniem
zadania programowania
nieliniowego

M_W004

Zna pojecia zbioru wypuktego i
funkcji wypuktej oraz twierdzenia
ich dotyczacych (z dowodami)

Umiejetnosci:

potrafi

M_U001

Potrafi zdefiniowa¢ zadanie
dualne i wykorzysta¢ go do
rozwigzania zadania pierwotnego

M_U002

Potrafi skonstruowac ciag funkcji
kar i wykorzysta¢ go do
rozwigzania zadania z
ograniczeniami

M_U003

Potrafi przeprowadzic
dekompozycje zadania
programowania liniowego

M_U004

Potrafi sformutowad zadanie
programowania nieliniowego
oraz sprawdzi¢ warunki
konieczne i wystarczajgce
istnienia rozwigzania

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

M_K001

Umie pracowa¢ w zespole nad
rozwigzaniami problemu

M_K002

Umie oceni¢ stopiehn zrozumienia
przez siebie problemu i
brakujace elementy rozwigzania

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka 60 godz
Przygotowanie do zajeé 40 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 152 godz
Punkty ECTS za modut 6 ECTS

Pozostate informacje

3/6




Karta modutu - Programowanie Nieliniowe

Szczegodtowe tresci ksztatcenia w ramach poszczegolnych form
zajec (szczegotowy program wyktadow i pozostatych zajec)

Wyktad

Przyktady zadan programowania nieliniowego

Zbiory, stozki i funkcje wypukte. Warunek konieczny i wystarczajacy wypuktosci funkcji
rézniczkowalnej oraz funkcji dwukrotnie rézniczkowalne;j.

Funkcje pseudowypukte i guasiwypukte
Warunek konieczny i wystarczajacy quasiwypuktosci funkcji, Warunek konieczny i

wystarczajgcy istnienia minimum dla funkcji wypuktej ,oraz pseudowypukte;j.

Kierunki dopuszczalne
Warunki dopuszczalnosci kierunkéw Warunki regularnosci ograniczen. Tw. Farkasa .

Warunki konieczne optymalnosci.

Tw. Kuhna- Tuckera
Postacie warunkdw Kuhna-Tuckera .Warunki wystarczajgce optymalnosci.

Funkcja Lagrange’a
Punkt siodtowy. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia punktéw siodtowych.

Zwigzku punktu siodtoweqgo z rozwigzaniem optymalnym
Twierdzenie o zwigzku punktu siodtowego z rozwigzaniem optymalnym. Twierdzenie

Karlina.

Zadanie pierwotne i dualne
Zbiory dopuszczalne dla zadania dualnego Twierdzenie Wolfe'a o dualnosci zadan.

Odwracanie zadan dualnych
Twierdzenie Mangasariana o odwracalnosci zadan dualnych. Twierdzenie o

nieograniczonosci funkcji celu zadania dualnego. Twierdzenie o nieistnieniu
rozwigzania zadania pierwotnego.

Programowanie kwadratowe
Algorytm Wolfe’a.

Algorytmy poszukiwania minimum bez ograniczen
Algorytmy poszukiwania minimum bez ograniczen, ztoty podziat odcinka,

aproksymacja kwadratowa, metoda Hooke’a, metoda Neldera, metoda gradientéw
sprzezonych.

Minima z ograniczeniami - zewnetrzna funkcja kary
Ciag zewnetrznych funkcji kary Twierdzenie o zbieznosci rozwigzan zadan pochodnych.

Minima z ograniczeniami - CD
Twierdzenie o postaci zewnetrznych funkcji kary dla iloczynu i sumy zbioréw. Algorytm

Schmitta -Foxa.

Wewnetrzna funkcja kary
Ciag wewnetrznych funkcji kary. Twierdzenie o zbieznosci zadan pochodnych z

wewnetrznymi funkcjami kary. Twierdzenie o postaci wewnetrznych funkcji kar.
Algorytm Powella.

Zadania zwigzane
Zadania zwigzane. Warunki zwigzania zadah. Dekompozycja zadah metodg

parametryczng i metoda cen.
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Cwiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci przekazywanych na kolejnych wyktadach:
prezentowanie referatdw przygotowanych przez stuchaczy, wykonanie projektu.

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad: Wyktad jest klasycznym wyktadem tablicowym. Mile widziana aktywnos¢ studentédw podczas
wyktadu - np. zadawanie pytan wyktadowcy.

Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazujg zadane wczeéniej
problemy. Prowadzacy na biezagco dokonuje stosowanych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupg nad
danym problemem.

Warunki i sposob zaliczenia poszczegolnych form zajeé, w tym zasady

zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
Warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie oceny pozytywnej z ¢wiczeh.
Dwa terminy zaliczeh poprawkowych sg skorelowane czasowo z egzaminami poprawkowymi.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest obowiazkowa:

Wyktad:

- Obecnos¢ obowigzkowa: Tak

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania
zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na biezgco zadawac¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego.

Cwiczenia audytoryjne:

- Obecnos¢ obowigzkowa: Tak

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w
zakresie wskazanym kazdorazowo przez prowadzgcego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy
studenta moze bazowac¢ na wypowiedziach ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z
regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej formy zajec.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa(OK) jest srednig wazong z egzaminu(E) i zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych(A):
OK.=0.7E+0.3A

1. Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny kohcowej OK jest otrzymanie pozytywnej oceny
z ¢wiczeh i z egzaminu. Przy czym warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie oceny
pozytywnej z ¢wiczen.

2. Ocene kohcowa wyznacza sie na podstawie sredniej wazonej SW obliczonej wedtug wzoru

SW = 0,30C + 0,7 OE,

gdzie OC jest oceng uzyskang z ¢wiczen, a OE jest oceng uzyskang z egzaminu.

3. Ocena koncowa OK jest obliczana wedtug algorytmu:

Jezeli SW > 4.75, to OK:=5.0 (bdb),

jezeli 4.75 > SW > 4.25, to OK:=4.5 (ins>db),

jezeli 4.25 > SW > 3.75, to OK:=4.0 (db),

jezeli 3.75 > SW > 3.25, to OK:=3.5 (/ins>dst),

jezeli 3.25 > SW > 3.00, to OK:=3.0 (dst).

P

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Student powinien zgtosi¢ sie do prowadzgcego w celu ustalenia indywidualnego sposobu nadrobienia
zalegtosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci
modutéw
Nie podano wymaganh wstepnych lub dodatkowych.
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Zalecana literatura i pomoce naukowe
1. W. Findeisen, | .Szymanowski. A. Wierzbicki; Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN 1980
2. B.Martos; Programowanie nieliniowe. Teoria i metody. PWN 1983

Publikacje naukowe oséb prowadzacych zajecia zwigzane z tematyka modutu
1. Niedoba, Wieslaw; On the difference method for a non-linear system of parabolic differential-
functional equations; Zesz. Nauk. Akad. Gorn.-Hutn. Stanislaw Staszica 764, Mat. Fiz. Chem. 43, 15-26
(1980).

2. Niedoba, Wieslaw; Skupien, Zdzislaw; Wojda, Adam Pawel; Minimization of freeze in the investment
process; Przegl. Stat. 25, 65-74 (1978).

3. Niedoba J., Niedoba W.; Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe; Wydawnictwa AGH (2001).

Informacje dodatkowe
Na Il stopniu studiéw modut moze by¢ takze zaliczany bez egzaminu ( wykfad, ¢wiczenia audytoryjne,
zaliczenie ¢wiczen, 4 ECTS).
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