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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu
zajec

Student zapozna sie z metodami konsolidacji i zastosowaniem proszkéw metali niezelaznych do
produkcji elementéw spiekanych, z technologiami formowania materiatdw proszkowych w wyniku:
prasowania na goraco, izostatycznego na zimno i na gorgco, pod ci$nieniem, plazmowego, a takze
procesami selektywnego spiekania proszkéw. Przedstawiony zostanie wptyw poszczegdélnych metod
konsolidacji na stopien zageszczania, wptyw réznych technologii konsolidacji na strukture i wtasciwosci
mechaniczne.

Opis efektow uczenia sie dla modutu zajec

Kod MEU Student, ktéry zaliczyt modut zaje¢ | Powigzania z KEU Sposo6b weryfikacji i oceny efektow
zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do uczenia sie osiggnietych przez
studenta w ramach
poszczegblnych form zajec i dla
catego modutu zajec

Wiedza: zna i rozumie

M _W001 Posiada zaawansowana wiedze na | SDA3A_WO03, Udziat w dyskusji, Referat,
temat technologii metalurgii SDA3A W02, Kolokwium
proszkéw i innych nowoczesnych SDA3A W07,
metod konsolidacji materiatéw SDA3A W01
proszkowych
M _WO002 Posiada zaawansowang wiedze SDA3A W02, Referat, Kolokwium, Aktywnos$¢ na
dotyczaca zasad dziatania SDA3A W07, zajeciach
urzadzen i metod SDA3A W01

wykorzystywanych w badaniach
materiatéw proszkowych

Umiejetnosci: potrafi
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M_U001

Potrafi stosowad zdobytg wiedze z

metalurgii proszkéw do
rozwigzywania zaawansowanych
problemoéw inzynierskich i
naukowych

SDA3A_U07,
SDA3A_U0S,
SDA3A_U02, SDA3A_U01

zajeciach

Referat, Kolokwium, Aktywnos$¢ na

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

M_K001

Ma sSwiadomos¢ waznosci i
zrozumienia wptywu technologii

metalurgii proszkéw na srodowisko

SDA3A_KO1, SDA3A_K02

zajeciach

Referat, Kolokwium, Aktywnos$¢ na

Liczba godzin zaje¢ w ramach poszczegodlnych form zajec

Forma zaje¢ dydaktycznych
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form

zajec i sposobu zaliczenia, ktore pozwalaja na ich uzyskanie

Kod MEU

Student, ktéry zaliczyt modut
zajec zna i rozumie/potrafi/jest
gotéw do

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Cwiczenia
audytoryjne
Cwiczenia
laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe
Konwersatorium

seminaryjne
praktyczne
Zajecia terenowe

Zajecia
Zajecia

Zajecia

warsztatowe

Prace kontrolne i
przejsciowe
Lektorat

Wiedza: zna i

rozumie

M_WO001

Posiada zaawansowang wiedze
na temat technologii metalurgii
proszkéw i innych nowoczesnych
metod konsolidacji materiatéw
proszkowych

M_W002

Posiada zaawansowang wiedze
dotyczaca zasad dziatania
urzadzen i metod
wykorzystywanych w badaniach
materiatéw proszkowych

Umiejetnosci:

potrafi

M_U001

Potrafi stosowac zdobyta wiedze
z metalurgii proszkéw do
rozwigzywania zaawansowanych
problemdéw inzynierskich i
naukowych

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do
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zrozumienia wptywu technologii
metalurgii proszkéw na
srodowisko

M K001 Ma $wiadomos¢ waznosci i + - - - - + -

Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka 16 godz
Przygotowanie do zaje¢ 4 godz
przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania 8 godz
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4 godz
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2 godz
Dodatkowe godziny kontaktowe 2 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 36 godz
Punkty ECTS za modut 3 ECTS

Pozostate informacje

Szczegotowe tresci ksztatcenia w ramach poszczegolnych form

zajec (szczegotowy program wyktadow i pozostatych zajec)

Wyktad

W ramach wyktadéw omdéwione zostana:
Charakterystyka konsolidacji proszkéw metali niezelaznych.

Prasowanie na goraco.

Prasowanie izostatyczne.

Spiekanie pod cisnieniem.

Walcowanie i wyciskanie proszkéw metalicznych.

Metal injection moulding.

Spiekanie plazmowe.

Selektywnego spiekanie proszkéw.

10 Mikrostruktura i wtasnosci mechaniczne materiatéw spiekanych.

WoONOUAWNH

Zajecia seminaryjne

Zastosowanie proszkéw metali niezelaznych do produkcji elementéw spiekanych.

Na zajeciach seminaryjnych rozszerzana bedzie tematyka poruszana na wyktadzie, a

w szczegodlnosci:

Charakterystyka i zastosowanie proszkéw metali niezelaznych
Procesy konsolidacji proszkéw

Prasowanie na gorgco i spiekanie wysokocisnieniowe

Procesy prasowania izostatycznego na zimno i na gorgco
Spiekanie plazmowe (SPS, PPS)

Selektywne spiekanie proszkéw (SLS)

ouUuhWwNH

3/5




Karta modutu - Formowanie i zastosowanie proszkéw metali niezelaznych

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sa przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w
potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym, wzbogaconymi o pokazy odnoszace sie do
prezentowanych zagadnien.

Zajecia seminaryjne: Studenci czynnie uczestniczg w zajeciach w formie prezentacji z okreslonych
tematéw i uczestnicza w dyskus;ji.

Warunki i sposob zaliczenia poszczegolnych form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie wykfadu na podstawie kolokwium, zaliczenie seminarium na podstawie przygotowanego i
wygtoszonego referatu.

Zasady udziatu w poszczegélnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢

studenta na zajeciach jest obowiazkowa:

Wyktad:

- Obecnos¢ obowigzkowa: Nie

- Zasady udziatu w zajeciach: Studenci uczestniczag w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania
zgodnie z syllabusem przedmiotu.

Zajecia seminaryjne:

- Obecnos$¢ obowigzkowa: Tak

- Zasady udziatlu w zajeciach: Studenci uczestnicza w zajeciach prezentujgc w formie referatéw
opracowane przez siebie zagadnienia z zakresu programu objetego sylabusem po wczesniejszych
konsultacjach z prowadzacym

Sposob obliczania oceny koncowej
ocena koncowa wystawiana bedzie na podstawie: kolokwium, aktywnosci doktorantéw na
zajeciach i wygtoszenie referatu na seminarium

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci

studenta na zajeciach:
Zalegtosci mozna odrabia¢ po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym w ramach dodatkowego
terminu seminaryjnego.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci
modutéw
brak
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Informacje dodatkowe
brak
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